
 
1. Nastaven predmet TOPLINSKI MA[INI 

2. [ifra 4M25OM04 

3. Studiska programa AFI 

4. Semestar (izbornost) leten (VI) 
5. Celi na predmet  Zapoznavawe so osnovnite elementi na toplinskite 

ma{ini za transformacija na energijata (toplinski 
turbini i motori SVS, kotelski postrojki); postrojkite za 
direktno koristewe na toplinskata energija (sistemi za 
greewe i klimatizacija, sistemi za ladewe i su{ewe); 
rabotni fluidi; toplinski bilansi i toplinski procesi; 
koeficienti na polezno dejstvo. 

6. Osposoben za  
(kompetencii)  

Prepoznavawe na ma{inite, uredite i sistemite {to se 
analiziraat, nadzor i inspekcija pri izgradbata, 
eksploatacijata i odr`uvaweto. 

7. Uslov za zapi{uvawe 
na predmetot 

1. Termodinamika 1 – potpis  

8. Osnovna literatura 
(do 3 naslovi) 

1.   S. Armenski: Termotehni~ki ma{ini i uredi, osnoven 
u~ebnik, Univerzitet "Sv. Kiril i Metodij", Skopje, 
1995 

2.   I. Petrovski: Parni kotli, Univerzitet "Sv. Kiril i 
Metodij", Skopje, 2004 

3.. M. Dimitrovski: Motori SVS-teorija i sovremena 
oprema, Univerzitet "Sv. Kiril i Metodij", Skopje, 2001

9. Broj na krediti: 7
10. Vkupen raspolo`iv fond na vreme 7 ECTS h 30 saati = 210 saati

Raspredelba na raspolo`ivoto vreme 45 + 14 + 28 + 97 + 6 + 20 = 180 saati
11.1. PTN - Teoretska nastava (15 h 3 saati) 45 saati
11.2. LV - Laboratoriski ve`bi (14 h 1 saat) 14 saati
11.3. AV - Auditorni ve`bi, konsultacii, video proekcii, stru~ni 

~asopisi, internet. 
28 saati

11.4. SU - Samostojno u~ewe, podgotovka na materijal od 240 
stranici za testovi, (240/8=30 saati min.).  

97 saati

11.5. TPZ - Proverka na znaewe so 2 testa (2 h 3 saati) 
Sekoj student samostojno re{ava test od 15 pra{awa. Za 
sekoe pra{awe studentot dava kratok odgovor. 

6 saati

11. 

11.6. SZ - Samostojno re{avawe na ~etiri zada~i, (4 zad. h 5 saati) 20 saati

Ocenuvawe 10 + 70 + 20 = 100 boda
12.1. Posetenost na predavawa do 10 boda (0,33 po saat) 10 boda
12.2. 2 testa do 70 boda (2 h 35 boda) 70 boda
12.3. 4 samostojni zada~i do 20 boda (4 h 5 boda) 20 boda

Ocenki: 
od 50 do 60 boda 6 ({est)
od 61 do 70 boda 7 (sedum)
od 71 do 80 boda 8 (osum)
od 81 do 90 boda 9 (devet)

12. 

Studentot treba da osvoi najmalku po 
30 % od predvidenite bodovi na sekoj 
od testovite 

nad 90 boda 10 (deset)
13. Uslov za potpis i formalen ispit realizirani aktivnosti 11.2. i 11.6. 

 
 



 
Predavawa - teoretska nastava Laboratoriski ve`bi Auditoriski ve`bi Ne-

de-
la 

saa-
ti 

tema saa-
ti 

tema saa-
ti 

tema 

I 3 Energetika. Vidovi na energija i klasifikacija, 
izvori na energija. Zna~ewe na energijata. 

1 Zapoznavawe so laboratorijata za 
Termoenergetika 

2 Opredeluvawe na dolnata toplinska mo} na 
cvrsti i te~ni goriva za sogoruvawe vo parni 
kotli. 

II 3 Idni izvori na energija. Energetski resursi vo 
R. Makedonija 

1 Zapoznavawe so instrumentite za merewe na 
pritisoci, protoci i temperaturi. 

2 Opredeluvawe na zagubite na toplina kaj paren 
kotel. 

III 3 Parni kotli. Osnovni poimi, elementi, namena i 
klasifikacija. Toplinski bilans, toplinski 
zagubi i koeficienti na polezno dejstvo 

1 Zapoznavawe so opremata za merewe na 
osnovnite parametri na peren kotel 

2 Presmetka na koeficientot na polezno dejstvo i 
potro{uva~ka na gorivo. 

IV 3 Klasifikacija na ogni{tata. Zagrevni povr{ini 
na kotelski agregat.  

1 Merewe na potro{uva~kata na gorivo i 
proizvodstvoto na para kaj paren kotel 

2 Konsultacii vo vrska so I-ta samostojna zada~a 

V 3 Konstrukcii na parni kotli.  Oprema vo 
kotlarnica. 

1 Instrumenti za merewe i merewe na sostavot na 
izleznite gasovi od paren kotel 

2 Opredeluvawe na zagubite na energija vo 
turbinski stepen 

VI 3 Toplinski turbini i postrojki. Osnovni poimi, 
princip na rabota i klasifikacija. Toplinski 
procesi vo turbinskite stepeni 

1 Zapoznavawe so toplinskite turbini vo 
laboratorijata za TE- parna i gasna. 

2 Presmetka na koeficientot na polezno dejstvo 
na turbinski stepeni. 

VII 3 Zagubi na toplina i koeficienti na polezno 
dejstvo. Pove}estepeni turbini 

1 Merewe na potro{uva~kata na gorivo, pritisoci 
i protoci na vozduh i gasovi kaj gasnata turbina. 

2 Konsultacii vo vrska so II-ta samostojna zada~a 

VIII 3 Osnovni elementi na toplinskite turbini. 
Osnovni elementi i klasifikacija na 
parnoturbinskite postrojki 

1 Opredeluvawe na k.p.d. na gasnata turbina 2 Presmetka na toplinskite zagubi niz pregradi i 
so dodatoci. 

IX 3 Greewe i ladewe. Potrebna toplina za greewe. 
Sistemi za greewe 

  3 Prv test na materijalot od I do VI nedela 

X  
3 

 
Sistemi za centralno greewe. Postrojki za 
provetruvawe. 

 
1 

Zapoznavawe so grejnite tela vgradeni vo 
laboratorijata za greewe i klimatizacija 
Merewe na parametrite na vozduhot obraboten 
vo klima komorata. 

 
2 

 
Opredeluvawe na zagubite na toplina za dadena 
prostorija i objekt.  

XI 3 Ladilna tehnika. Kompresorski ladilni ma{ini 
i postrojki 

1 Zapoznavawe so instrumentite i merewe na 
parametrite vo ladilnata ma{ina 

2 Opredeluvawe na ladilniot faktor kaj 
kompresorska ladilna ma{ina. 

XII 3 Motori SVS. Osnovni poimi, podelba i princip 
na rabota. Ciklusi kaj motorite SVS. 

1 Zapoznavawe so delovite i sistemite kaj 
motorite vo laboratorijata za motori 

2 Konsultacii vo vrska so III-ta samostojna zada~a 

XIII 3 Osnovni podvi`ni i nepodvi`ni delovi kaj 
motorite SVS 

1 O{tetuvawa kaj podvi`nite i nepodvi`nite 
delovi kaj motorite 

2 Presmetka na termodinami~kiot k.p.d. na Oto i 
Dizel motor. 

XIV 3 Sistemi kaj motorite SVS –za razvod na 
rabotnata materija i sozdavawe na smesa 

1 Merewe na potro{uva~kata na gorivo i 
efikasnosta na motor na proben stol 

2 Presmetka na zagubite na toplina kaj motor SVS 
(Oto i Dizel) 

XV 3 Sistemi kaj motorite SVS -za palewe, ladewe i 
podma~kuvawe 

1 Opredeluvawe na efikasnosta na Oto i Dizel 
motor. 

2 Opredeluvawe na efektivniot k.p.d. kaj Oto i 
Dizel motori.  
Konsultacii vo vrska so IV-ta samostojna zada~a 

XVI       
XVII     3 Vtor test na materijalot od VII do XV nedela 
XVIII       

 45  14  34  
 
Zada~a 1 Parni kotli: zagubi, proizvodstvo na para, potro{uva~ka na gorivo, kpd 

na kotel 
Zada~a 3 Greewe: zagubi na toplina, izbor na grejni tela, izbor na kotel 

Zada~a 2 Toplinski turbini: brzinski triagolnik, zagubi, kpd na turbinski stepen Zada~a 4 Motori SVS: ciklusi, efektivni parametri na motorite SVS 
Re{enijata na zada~ite se predavaat vo pe~atena forma 
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