I'padosu

1. BoBex Bo rpagoBu

'pad e KoHEYHO MHOKECTBO TOYKH HAPCUCHU TEMHUIba, 3a€THO CO KOHEYHO MHOYKECTBO JIMHUU HAPEUCHU
pebpa, Kou T IOBp3yBaaT HEKOW WK cute Touku. [lodopmairHo,

- TIpad G ce cocron ox koneuno MHOXkecTBO V(G) o TeMumba 1 KoHewHO MHOXeCTBO E(G) o pebpa.
(O3naxkure V u E ce npBute OyKBU 01 COOJJBETHUTE aHIIIMCKH Ha3uBH Vertices u edges).

- 3acekoe pedpo ce moapa3orpa MHOKECTBO KOE COJIPIKH €THA WITH JIBE TOUYKU — KPajHU TOYKH.

- Pebpo co camo enHa KpajHa TOYKa ce BHMKa ja30i (mviryna ox “loop”).

- I[BC PpasiinyHu pe6pa CO UCTOTO MHOXECCTBO Kpa_] HH TOYKH CC BHKaaT HNapaJCJIHHU pe6pa.

- JIBe TeMumba KOM Cce MOBP3aHU cO peOpo ce BUKAAT COCEJIHU TEMUbHA.

- PeOpo ce HapeKyBa HHIMICHTHO Ha KOja OMJIO O/ CBOUTE KPajHU TOUKH.

- JIBe pebpa, MHUIMACHTHH Ha UCTA KpajHa TOUKA Ce BUKAaT COCEIHU pedpa.

- Teme Ha KOe HEMa MHIIMJCHTHU peOpa ce BUKA H30JIMPAHO TEME.

- I'pad xoj HEe compsku TeMHba ce HapeKyBa npaseH rpad (rpad co TeMumba € Henpas3eH).

I'padoBuTE CIUKOBUTO ce TIPETCTABYBAaT CO JMjarpaMH BO KOM TEMHATA CE MPETCTABEHU CO TOUKH, a
pebpara co nunnu. Ha npumep:
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Cocennu pedpa

- Opuenrupan rpad ce coctou o KoHeuHo MHOKecTBO V(G) 071 Temumba 1 koHeuHO MHOKecTBO D(G) o1

HACcOYCHHM pebpa, KaJie IMTO CeKoe pedpo € MOBP3aHO CO nodpeder nap O TeMHUba KOU Ce HETOBU KpajHU
touku. O3nHakara D e 3a “directed”. Opuentupanute rpadoBu ce MO3HATH U Kako oprpadoBu (HeKaae u
murpadosu ox “directed”).

Ha npumep, aa ro pasriename ClIeIHUOT AWjarpam:

MmuosxkectBoTo Temuma e V(G) = {v1, Vy, V3, V4}, a MHOKecTBOTO pedpa e D(G) =
{e1, e, €3, €4}. CnemHaBa Tabena ro OMuIyBa OJHOCOT pedpa / KpajHU TOUKH:

Peopa Kpajau Toukn

€1 (Va, V2)
) (V2, V3)
€3 (V1, Va)

€4 (Va, V1)



- IIpoct rpad G e moapenen map (V, E) kage mro V € KOHEYHO HEMPA3HO MHOXKECTBO TEMHIHA U E €
KOHEYHO MHOYKECTBO O peOpa Ha rpad)oT 1 He coapiku jaznu(JIynH) u napajieiaHu peopa.

Hpumep. Janennor rpad G npukaxkan Ha JOJIHUOT IUjarpam,
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V ={vy, Va, V3, Va}

E = {{vu, o}, {v1, va}, {va, v}, {Vo, Va}, {V3, Va})
¥, ¥

G = (V, E) e ipocr rpad.

[Toxpaj ropHHOT IIpUMeEp, CIACTHUBE AHjarpaMH UCTO TaKa MPETCTaByBaaT MPOCTU rpadoBH.
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- Emen mpocrt rpad ce Buka koMiuieTeH rpad ako Kou OmiIo (CeKon) ABe TeMHUha Ha TpadoT ¢ COCETHH.
Kommeren rpad co N Temuma ce o3HauyBa co K.

CrnennuBe aujarpamu npercraByBaat K,3an =1, 2, 3, 4, 5, coonBeTHO:
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- Bumapruren rpad e npoct rpad G yrie MHOXKECTBO TEMHEHA MOKE JIa c€ pa3/ielii Ha JIBE HElIPa3HU

JIMC]YHKTHA MHOXKecTBa Vi 1 V; Taka mTo TeMumbaTa of Vi MoXKe J1a OumaTt moBp3aHu CO TEMHUba 011 V,, HO
HUEIHO TeMe of1 Vi He € TIOBP3aHO CO TeMe 0] caMOTo V; ¥ HueAHO TeMe o1 V, He € TIOBP3aHO CO TeME O/

caMoto Vs.

IMpumep. I'padot ox qujarpamoT 1 e mpenprad Ha TOypeIeH HaYMH Ha qujarpaMoT 2. O BTOPHOT JujarpaM

ce riena Jaeka rpa)ot e OUIapTUTEH CO JMCjYHKTHUTE MHOXKecTBa TeMutba Vi = {Vy, V3, Va} 1 Vo = {Vy, Vs, Ve}.
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- Komnneren 6bunaprures rpad wa (mM,n) TeMumba, o3HaueH ¢ Ky, , € mpocT rpad co TeMumba
Vi, Va,..eey Vi I Wy, Wy, ..., Wy KOj TH 33]JOBOJTYBa CJICJHUTE yCIOBH:

Bacurei,j=1,2, ... musacurek, =12, ..,n,

a) ITocTou peOpo o011 cekoe TeMe Vi 10 CEKOe TeMe W;

0) He mocton pebpo o 6110 koe Teme Vi 10 6110 Koe APyro Teme Vj;

B) He mocToun pebpo ox Omio koe TeMe Wy 10 Onito Koe Apyro Teme W.

Bunaprutaute rpadosu K; ,, K, 3 u K3 3 ce mmyctpupanu nonomny:
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- TI'pador H e moarpad ox G ako MHOKECTBOTO TeMHba Ha H € IMOIMHOKECTBO O] MHO>KECTBOTO TEMHUEA
Ha G 1 MHOXecTBOTO pedpa o1 H e moaMHOXKecTBO 01 MHOXeCTBOTO pedpa Ha G. YiuTe moseke, cekoe
pebpo ox H Mopa n1a rv uMa UCTUTE KpajHU TOUYKH Kako Bo G.

[pumep. [Ipumepu 3a Henpazuu noarpadosu Ha rpagot G npukakaH JeBoO ce rpadOBUTE MPUKAXKAHU IECHO:
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- Temeto v ox magen rpad G nma crenen Ha Teme deg(V) Koj ro o3HadyBa 6pojoT Ha pedpa HHIMICHTHH CO
TEMETO V, TPH LITO PeOPo Koe € ja3oil ce cMeTa aymiio. BkynHuoT creneH Ha rpadot G e 30upoT o1
CTETECHHUTE Ha CUTE TeMumba o1 G.

[pumep. [la ro HajaemMe CTENIEHOT HA CEKOE TEME, a II0T0A U CTENEHOT Ha cieJHuoT rpad G:



Nwmawme: deg(vi) = 1 Ouzejku €1 € HHIMISHTHO HA V1.

deg(vz) = 4 Ounejku €1 U €3 Ce MHIUICHTHH Ha Vo M ja30JI0T €2 € UCTO TaKa MHIMICHTCH Ha Vo M J10/1aBa 2 Ha
CTENEHOT Ha V).

deg(vs) = 1 Ounejku €3 € MHIUIACHTHO Ha V3.

deg(v4) = 0 Guzejku HemMa pedpo MITO € MHIUACHTHO Ha V4 (V4 € H30JIMPaHO TEME).

Bkynuauot crenen Ha rpadot G usnecysa deg(vy) + deg(ve) + deg(vs) + deg(vq) =1+4+1+0=6.

- 3acreneH Ha rpad BaxHu JeKa € mapeH Opoj 1 u3HecyBa IBOjHO 04 OpojoT Ha pedpa. (Bo mperxoanuor
nmpuMep uMaBme 3 pebpa u cTereHoT Ha rpadot Oere 6).

3agaum:

1. Bp3 ocHOBa Ha MpUKa)kaHUOT rpad Ja ce OAroOBOPH Ha CIESIHUTE Mpallama:

e; a) 3anuImm ro MHOKECTBOTO TEMHIba U MHOYKECTBOTO pedpa
M cOCTaBU Tabema Koja ro OIUIyBa 0JHOCOT pedpa / KpajHu
vs TOYKH.
g 0) Hajmu ru cute pebpa Kou ce MHIUACHTHH Ha Vy; CUTE
¥,

COCE/IHM TEMUbA Ha V3; CUTE COCETHU pedpa Ha es.
B) Hajmu ru cute jasnu, cure mapanenHu pedpa u CUTe

g U30JIUPAHH TEMHEHA.
r) Hajam ru cute TeMumba MITo ¢e COCEIHN CaMU Ha cebe.
Onrosop:
a) V= {Vy, Vz, V3, Va4, Vs, Ve, V7 }, E= {€4, €, €3, €4, €5, €6, €7, €5, €9}

0) - e, €3 €, U & Ce MHIIUJCHTHH Ha V,.

Peopa Kpajuu Touku
- V, M V, C€ COCEJTHH Ha V.

e, {V1} - €5, €3, €4, U €¢CE€ COCCOAHU HA €5.
e, {v.. v,} B) - €, €; H €5 CE ja3IIH.

- €; U &, ce IapajlelIHu peopa.
e- {V,. va} s P peop

- V; € U30JIUPaHO TEME.
€s {V,. Va}

T) Vi, Vs U Vg C€ COCETHA CaMH Ha cele.

ec \rV'). VA}
€a {VR- VA}
e~ {VR}
€s {v.}

€a {Ve, Ve }



2. Hanpraj rpad cnopen cieIHUBE TOIATOIH: 5

V = {vy, Vo, V3, V4, Vs}

Opnrosop:
E ={e., e, €, €4} P
Oxuoc pedpa/KpajHu TOUKH: vz'*"
pedpa KpajHUM TOUKH & v
Via e &
€ {vi, V2} --___84___-
e2 {VZ} vs
. v
10
€; {vs, Va}
€4 {vs, va}

3. IlpoBepu koj ox cieaHuTe rpadoBU ce OUMAPTUTHU U MPELPTaj TH HA TAKOB HAYMH, IITO HUBHATA
OunapTUTHa MpUpo/Ia ke OuJie eBUICHTHA:
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0. AKo mpeTIocTaBMe Jieka 0BOj rpad € OUIapTUTEH, TOrall HETOBOTO MHOYKECTBO TEMHUEbAa OM MOJKEJIO J1a ce
pa3aeny BO JIBE€ 3a€MHO JMC]YHKTHU OAMHOXecTBa V; 1 V,, Taka ITO TEMUEATa 0] CEKOE MOAMHOKECTBO
Jla ce Bp3aHU MpeKy pedpo camo co TeMUEaTa O] APYroTO MOJIMHOXKECTBO, HO HE CO TEMUHbA O] HCTOTO
OJMHOXeCTBO. bujiejku V; u V; ce moBp3aHu mpeKy pedpa u co V, U €o Vy, V, U V, 01 Mopaie 1a 6uaat Bo
JIpyroTo moaMHoxecTBO, V,. Ho, V, u V, ce moBp3anu co pedpo Mery cede. OBa € BO KOHTPaJAUKIIH]ja CO
¢axToT 1eka HHUeIHO TeMe 01 V, He € OBP3aHo MpeKy pedpa co npyro teme of V,. 3Hauu, mpBoOUTHATA
MIPETIOCTaBKa Jieka rpadoT € OUMapTUTEH € MOrPEeIIHa, IITO 3Ha4H, rpadoT HEe € OMIapPTUTEH.
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4. Co Ky, nh 03HauyBaBMe KOMILIETEH OumapTuTeH rpad Ha (M, N) TeMUmbA.
a. Hanpraj K, ».

6. Hanpraj Tpu moarpadosu Ha K, ;.

Onrosop:
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Ce paszbupa, uma yire HeKoJKy rpadoBu Kou MoKat fa ounart nmoarpadosu Ha K, .

5. Hauptaj rpa¢ co 3aaaneHuTe noJaTony Wik 00jacHH 30IITO TaKOB rpad HE MOCTOH:
a. 'pad co 4 Temuma co crenenu 1, 2, 3 u 4.
6. [Ipoct rpad co 4 Temuma co crenenu 1, 2, 2 u 3.
B. [Ipoct rpad co 4 Temuma co crenenu 1, 1, 3 u 4.

Onrosop: ., .
P deg(vy) = 3 (Oumejku €; € HHIMIACHTHO Ha V; U ja30JI0T €; €

MCTO TaKa MHIIUJCHTEH Ha V, 1A TOj caM MPHUOHECyBa cO 2
Ha CTETMCHOT Ha V;.)

deg(v2) = 2 (Obunejku €, U €5 ce MHIIUACHTHH Ha V,.)

deg(Vvs) = 4 (Ounejku €; 1 €, ce MHIMIACHTHU Ha V; M ja30JI0T
€; € MCTO TaKa MHIIMICHTCH Ha Vs.)

deg(v,) = 1 (Ounejku €5 € UHIMICHTHO Ha V,.)



deg(v,) = 2 (Ounejku € U €, ce MHIUACHTHA Ha V.)
deg(v,) = 1 (bumejku €; € MHIMICHTHO Ha Vs.)

deg(vs) = 2 (Ounejku €; U €, CC UHIMICHTHH Ha Va.)

deg(v,) = 3 (Ounejku €,, €;, U €, Ce UHIUICHTHU Ha V,.)

B. Jla mpeTnocTaBuMe eka moctou mpoct rpad co 4 temuma co crenenu 1, 1, 3 u 4. Toram, Temero co
crerieH 4 6u Mopaio na Ouie oBp3aHo co pedpa co 4 pa3IuvHU TeMUba (0e3 1a ce oBp3yBaar caMu cede,
MOopajIu MpeTHocTaBKara qeKa rpad)oT € mpocT — 3aToa U OM HeMallo ja3Nid U mapajienHu pedpa Bo rpador).
OBa e KOHTpaMKIIHja CO MPETIIOCTaBKaTa ieka rpad)oT MMa BKYITHO 4 TeMHUba. 3aT0a, HE IOCTOH MTPOCT
rpad co 4 Temuma co crenenu 1, 1, 3 u 4.

2. Cp3aHocT Ha rpa)oBU

Hexka U u vV ce Temuma Ha eneH rpad G. ['u neduHMpame ciieHUTE TTOUMHU:




Mapipyrara V,83Vs€5V,e;Vs € maTeKa oJ1 V, 0 Vs (He COAPIKH IOBTOPEHO pedpo, 1a 3aToa ¢ mareka).
MapmipyraTta €,€38,€;€78585 € CaMO MapIIPYTAa O V3 10 Vs M HE € MaTeka OuiejKku nMa IoBTOPEHO pedpo.
Mapipyrata VsV,V,V; TOYHYBA U 3aBPIIyBa CO TEMETO V; U He COAPKH MOBTOPEHO PeGPO U MOBTOPEHO
TeMe, 1a CIIope]l Toa € MPOCT HUKJIyc. MapuipyTara VsV;V,V,VsVs € 3aTBOpEHa MaplIpyTa co MOYETOK U Kpaj
BO TEMETO Vs, HO HE € IUKIIYC HUTY NIPOCT HUKIYC 3aT0a IITO pedpoTo €; M TeMeTo V; ce IOBTOPYBAar.

HpHMep. MapIIIpyTa CO OOJIDKMHa 4 emna npuMep V293V365V499V365V5(T.e. 939599e6), a MapuipyTa CO JOJIXKHMHA 8e
Ha IMpumMcep V,€,65€5€4€3€,4€,E5V5.

Hpumep. Caenunor rpad (Jieo) uma e CBp3aHU KOMIIOHEHTH (JIECHO):
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Hexka U u vV ce Temumsa Ha enied rpad G. ['u neduaupame cieqHUTE TOUMHU:
Ojnepos OjnepoB mukaye 3a G € MUKIyc KOj T0 COAPKU cekoe TeMe U cekoe pedpo Ha G. Toa e Hu3a of
LUKITyC COCe/IHU TeMUma 1 pedpa Ha G Koja MoYHyBa U 3aBpIIyBa BO UCTOTO TEME, CEKOE TEME OJ1
G yuecTtByBa Oapem emnaii, a cekoe pedbpo oa G ydecTByBa TOYHO €HAII.

OjnepoBa OjnepoBa mareka oj U 10 V € H13a 0/1 COCEAHU pedpa 1 TeMHUba KOja MOYHyBa BO U, 3aBpIIyBa
nareka BO V, TOMHUHYBa HU3 cekoe Teme o1 G Gapem enHail ¥ TOMUHYBA 1o cekoe pedpo Ha G TouHO

eIHAaIll.

Jlpyru cBojcTBa:

1. Axo rpadot uma OjnepoB IUKITYC, TOTAIl CEKOe TeMe o] Toj rpad uma napeH crerneH. (CrpoTUBHO, e1eH
rpad Hema OjliepoB UKITYC aKO HEKOE TeMe 01 TpadoT uMa HerapeH CTEIeH).

2. Iloctoemwe Ha OjnepoBa nareka o1 U 10 V € eKBUBAIEHTHO co: G e cBp3aH, U U V UMaaT HenapeH CTeNeH, U
CHTE JIpyru TeMumba o G uMaar napeH CTereH.

IIpumep: [lanenu ce cneanute 1Ba rpada:

I'pad 1
4! €4 ¥y
N o €3
v,
¥ e, 4

I'pad 1 conpxu OjnepoBa marexa V1€4€3€2€1€5Vs.

I'pad 2 cogpxu OjnepoB MUKITYC V1€1€482€3V1.



3a ganen rpad G, XaMMITOHOBA I1aTEKa € IIPOCTa MaTeKa Koja ro coapxku cexoe teme Ha G. | 10
XaMUITOHOB HUMKIIYC € IIPOCT LUKIYC KOj IO BKIydyBa cekoe Teme of G.

Hpyru cBojctBa: Axo rpador G uma XamuntoHoB nukiyc Toram G uma noarpag H co ciennuBe cBojcTBa:
1. H ro conpxmu cexoe Teme on G;
2. H e cBp3aH;
3. H uma uct 6poj Ha pebpa Kako ¥ TEMUbA,
4. Cekoe Teme ox H uma cremnen 2.

IIpumep: Ha cieqanoB rpad, XaMUITOHOBHOT LIMKITYC € 03HAYEH CO CHHO:

3anaum:

1. Hajnu ru cute cBp3aHu KOMIIOHEHTH Ha TpadoT
H
z P
- <
x ¥
W ¥
q

q
Onrosop: I'padot nma 3 cBp3aHU KOMITOHEHTH: 1 @) )

»
o

2. lanen e rpadot G nmomomy. Jla ce onpenenu ganu mapupyrtute ae;besce,desf u abfdca ce marexu, npoctu
[aTeKH, 3aTBOPEHHN MAPIIPYTH, IIUKIYCH, IPOCTH IUKIYCH WM C€ CaMO MapIIPyTH.




Onrosop:

- ae,besce,desf e mpocra mareka (O6e3 MOBTOpEHHU TEMHIbA) U € MapIipyTa of a jo f.
- abfdca e mpoct HuKITyC. ae,€,65€,6;a, MOXKe J1a OUe U mareka Koja He COAPIKH MOBTOPEHO PeOpo MK TeMe
OCBEH ITPBOTO M MOCJIECAHOTO.
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3. Koj ox cnegause rpadosu coapxu Ojneposu uukiaycu? Hajau ru.
i .
r & ]
q
U n
!
p F
a) 0) "
Onrosop: a) Exen Ojnepos mukiyc e tpgrsutqgst. 6) Exen Ojnepos mukiryc e njilmkjmn.

4. Koj on cnenause rpadoBu nma Ojneposu nateku? Hajau ru.

W d y
b
e f
z ¥ q d
i ¥ 6) c E h

Onrosop:

a)

a) Enna OjnmepoBa mateka oj X 0 V e XWZVXYVSUV.
0) Enna OjnepoBa nateka ox b 10 g e bachdcgefhg.

5. Hajau XaMUJITOHOB IIMKIIYC 33 CEKOj OJ1 CIIETHUBE IpaOBH:

g P 6) ™

Onrosop: a) rwsutpgr ; 6) kjnmlik.



6. Jlokaxxu eka cieTHUOT rpad Hema XaMUITOHOB ITHKITYC. 12

q

? u

Opnrosop: Jla ce moTceTuMe Ha CBOjCTBaTa Ha XaMUJITOHOB IUKITYC: AKO rpadot G nma XaMUITOHOB
nukryc Toram G uma noarpad H co cBojcTBata

1. H ro conpxu cexoe Teme ox G;

2. H e cBp3aH;

3. H uma uct 6poj Ha pebpa Kako U TEMHUba,

4. Cexoe Teme o H nma crermnen 2.
[IpBo, necHo ce 3abenexyBa JeKa TEMETO s UMa CTeTIeH 5, ma co 1en aa ce popmupa noarpad H xoj ke ru
COJIpXU CUTe OapaHu CBOjCTBa, Tpeda /1a ce oTcTpaHar 3 pedpa o1 s. AKO T OTCTpaHUME pedpara moj s,
{s,t} u {s,u}, moarpador H Hema fa Ouje CBp3aH, MITO € BO CIPOTHBHOCT CO CBOjCTBOTO 2. McTHOT mpobiiem
Ce jaByBa aKo M OTCTpaHUMe TpuTe pedpa Haxa s. Ho, Bo cormacHocT co cBojcTBaTa, mpuQaTInBo € a ce
orcraHar 2 pebpa Hax s, u 1 pedpo nox s, Ha npumep {S, p}, {s, q} u {s, t}. Bo oBoj ciyuaj ce noO6uBa BakoB
noarpad:

MeryToa cera He MOXKe JIa Ce IOMHHAT CUTE TEMHUEbA U Ja C€ BpaTHME Ha MOYETHOTO Oe3 MOBTOPYBamkE HA
HEKOM TeMHba. PasrienyBameTo Ha OCTAaHATUTE CIIy4ad CO OTCTpaHyBamke Ha 3 pedpa JoBeayBaar 10
3aKJIY4YOK JIeKa C€ jaByBa HCTHOT MPOOJIEM, a TIOMOJHUTEITHO CE MPEKPITyBa U CBOjCTBOTO 3.

3. MaTpu4HO npercraByBame Ha rpagoBu

Bo BoBenHHOT nen Oerre crioMeHaT MOMMOT oprpad), Koj € KpaTeHKa 3a OpueHTHpaH rpad.
OpueHTHpaHOCTa Ce OJHECYBa Ha pedpaTa, IMEHO Ce 03HAYyBa HACOKaTa Ha JBWKCHE MEl'y COCETHUTE
TeMuma. Ha opueHTupano pedpo Moxe J1a ce ,,ipuKadn’ BpeIHOCT, KOe IO HapeKyBaMe IIeHa Ha
MMOMUHYBAKE OJ1 €THO TeMe J10 HapenHoTo. Ha 0BOj HaumH ce 100MBaaT TeKUHCKHU rpad)OBH.
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IIpumep. Cnennure 3 rpada nmpeTcTaByBaaT aBUOHCKH JIMHUHM METy aBUOHCKH TEPMUHAIU M CUTE CE UCTHOT
nujarpaM. MeryTtoa, Ha IpBHOT rpad ce 03HAUYEHHU pacTojaHHujaTa, Ha BTOPHOT rpad BpeMumbara, a Ha

TPETUOT rpad IEHUTE.
40
@ ® ./w,-?».
30
25 45 75
25
60 N 200
30 85

A. Kunomerpu b. Munytn B. Eppa

Axko ru riiename rpadosure moa A u b, Moxeme n1a coryiename Jieka 1eHaTa Ha JUPEKTHHOT JIeT U3pa3eHa
MPEKy MOMUHATH KAJIOMETPHU U MUHYTH OJ1 TEPMUHAJIOT | 10 TEPMUHAIOT 3 € moMaja OTKOJIKY Ha WHIUPEKT-
HUOT JIeT npeky TepmuHainot 2. Ho, Bo rpadot nox B, 1ieHara Ha MHAUPEKTHUOT JIET IPEKY TEPMUHAIOT 2 €
roMajia OTKOJIKY Ha IUPEKTHUOT JeT oA 1 1o 3.

TexxuHCKa MaTpHIa HAa COCEJICTBO € MATPUYHO NPETCTaByBambe Ha TeXXUHCKH rpad. Heka Vi u Vj ce
HyMepHpaHH TeMuma 3a 1 <1, ] <4. Co Wj; ja 03HauyBaMe TEKMHATA HA OPUCHTUPAHO pedpo € = (V;, Vj) mpu
IITO MPETHOCTaByBaMe JIeKa CUTE TESKHHU ce TTo3uTHBHH, Wjj > 0. Co M ja o3HauyBaMe TeXXHHCKAaTa MaTpHIa
Ha coceactBo ¥ M = [wjj]. 3a cexoe Teme i Bo rpadot, M;; = 0, a kaze mTO HE OCTOU MaTeka, Mjj = .

IIpumep. TexxnHckaTa MaTpuIla Ha coceACTBO 3a rpadoT gajaeH moa B. morope e cneaHara:

. 100 | 200 | 50

0

'oo 0 75 0
.oo 0 0 0

o | 45 85 0

Marpuiia Ha COCEJICTBO € MaTpHIla COCTaBEHa CaMO O €AWHUIIN M HYJIH — aKO TIOCTOU MaTeKa Mery
JIBE TEMHUEba, TOTaIll ce 3anuinysa 1, a Bo cpotusHo 0. Kaj oprpador, moctoemero nareka € OorpaHHueHo co
Hacokara Ha peOpoTo.

IMpumep. 3a marpunata noxa B. ox norope, MmaTpunata Ha cocectBo € M =

o O O O
O O -
O - -
o O O B+
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BaprmranoB anropuram e npoueaypa Koja HCIIMTYBa IMIOCTOCH-E Ha MaTeka Bo oprpad co momomnr Ha
MaTpHLaTa Ha COCENICTBO H JIOTUYKO COOMpame (IUCjyHKIIH]a, ,, I, 03HAKA \/) U JIOTUYKO MHOKCHE
(KOHjYHKIIH]a, ,,u*, 03HAaKa A). BapmianoBuor anropuram e noepukacHa BapujaHTa 0J] COOJABETHHOT OOMUECH
aJTOpHUTaM 3a UCIIUTYBambE Ha MTOCTOCHE Ha MaTeKka Bo oprpad, koj ce 6azupa Ha popmyara

K _ 4 (k- k-1 k-1
Aij( ) —Aij( N (Aik( N Akj( ))’

TaKa IITO HAMECTO KOHJyHKIIM]jaTa, EKBUBAJIEHTHO C€ KOPUCTHU YCIIOB (,,ako-Torami*). /la ro mpocieaume

BapIagoBHOT alropuTaM Ha CIIECAHIOT IpuMep. MaTpuiara Ha coceacTso ja urpa ynorara Ha A%, kako

IMOo4Y€THa MaTpuua.

IMpumep. anen e ciequuot rpad £ 1 HEroBara MaTpuila Ha COCEICTBO A:

@ @

®

d

®A/ lpad E

>

I
R O O O O
O B B O O
O O O O -
o O O +— O
o O O O

Cekoja eqrHHUITA BO MaTPUIIaTa MOXKE J1a C€ 36Me KaKo 03HaKa 3a ,,BACTHHHUTO  , a CEKOja HyJia 3a
,,HCBUCTHHHUTO".
dopmupamMe HOBa MaTpulia AY Ha cnenunor Haunn. Tn MOTOJIHYBAME €JIEMEHTHUTE Aij(l) Taka MTo 3a
CEeKoja peauIia Bo A Koja BO KoJIoHaTa | mMa equHUI, ja JoJaBaMe (JJOTHYKHK) peaurnara | Ha Taa peauia.
Bo mpumepos, riename ieka BO mpBarta KoJIOHa, BO rmerTara peauna uma 1. Toa 3Haym gexa tpeda
A5j(l) = As; v Ayj, T.€. Ha IETTaTa peAMIa ja JoAaBaMe IIpBaTa peaulia. 3Hauu,

00100
00010
AP =101 00 1
01000
1 0 1 0 0]

dopmupamMe MaTpuIa AP na camden Hauns. Ja riaegamMe BTopara KOJIOHA BO A(l), Y Ha PEIUIIMTE KaJle ITO
uma 1 Bo Taa (BTopara) KoJoHa, UM ja nojaBame (co V) Bropara peauna. Bo AY rieiamMe Jieka Bo BTopaTa
KOJIOHA, TpeTaTa U 4eTBpTaTa peAuiia MaaT 1, ma 3Hauu U Ha TpeTara, ¥ Ha 4eTBpTaTa peaulla, JOTHUKH Ke

MM ja JoflazieMe Bropara peauta: g o 1 0 0
00010

A®=l0 101 1

01010

1010 0]

Cnuuno, ke ja hopMupaMe U MaTpuIlaTa A®. Ja rename TpeTaTa KOJIOHA OJf MaTpuIlaTa A9y 3abenexxyBame
enuuuIK Bo peaunute 1 u 5. Ha oBue penuim uMm ja momasame (co V) peaunara 3:
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Ha pen noara ¢popmupame Ha MaTpunara A®. Bo Marpuuara A®), YyeTBpTaTa KOJIOHA € 1eara O €AUHULIN.
3Ha4M, Ha CUTE OCTAHATH PEIULM KE UM ja JoJaleMe CO Vv YeTBpTaTa peinia:

>
=
|
R O O o o
e
O O O Kk
e
R O R, O R

Koneuno, matpunara A® e ja mobueme co A0/aBame Ha S-TaTa peauiia Ha IpBaTa U TpeTara peaulia:

>
RS}
|
R O Kk O K
N
R O Lk O K
e
R O Rk O K

AKO Iy riefame Mecrara Ha 1 Bo KOJIOHUTE Ha MOCJIeIHaBa MaTpuLa, npaBuMe 3axinydok /1O kou TemMuma
MOXe J1a ce CTUTHe (Ha MpUMep aKko TpeTara KojioHa Oerre nenata co 0, ke 3axiryueBme neka JJO Tpetoto
TEME HE MOXKE J1a CE CcTaca), a ako I'M IieaaMe MecraTta Ha 1 Bo penuuure, 3akiayyyBame O/l kou TeMuma
BOJIAT MaTeKku (Ha MpUMEp ako BTopaTa peauiia oemre menata co 0, ke 3akinyueBme neka OJ] BTopoto Teme He
BO/IM HUEJHA NaTeka). Bo KOHKpEeTHHOB mpuMep, 10 BTOPOTO U YETBPTOTO TEME CE€ CTACyBa O] CUTE TEMUbA,
J0JIeKa 10 TeMumara 1, 3 u 5, mpeky cuTe THE TPU BKIYUyBajKu TU U camute. Jlo cuTe TeMumba nMa rarexa
on temumara 1, 3 u 5, Ounejku penunure 1, 3 u 5 ce caMo CO €TUHHUIIA.

AnroputaM Ha JIMKCTpa € airopyuTaM 3a Haorame Ha HajKyC TMaT o1 JaJeHO TeME JI0 CUTEe OCTaHATH
TEMHIbA BO OpUEHTHPaH (M HEOpUEHTHPaH) TeXUHCKH rpad (co Texunu >0). PasrieayBaMe mpBo mpumep.

IIpumep. /lanen e opuentupan Texxuacku rpad D Ha cnegnaTa crpana. Temumara ce gajieHu cO
muoxectBoto V ={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}. Cakame J1a HajaeMe HajKPaTOK MatT o1 TeMeTo 1 0 cexoe o
OCTaHATHUTE TeMHa ToceOHO. BeymiHocT, mocTankara e mojacHa ako (uKCupame Kako KpajHa el €HO
TEeMe, ¥ TOa HECOCEHO Ha 1, Kako mTo € Ha mpuMep TemeTo 7. TeKoT Ha mocrankara ke Ouje cieaHana.

1. Ha cute memurpa um npunuiiryBame ,,ipuBpeMeHu " Bpennoct. Ha mouetok, ctaBame 0 Ha
MOYETHOTO TeMe 1, a 00 Ha CUTE OCTAaHATH TEMHUIbHA.

2. ®opMupaMe MHOXKECTBO OJ1 ToceTeHn TeMumba. (Ha aujarpamure, moceTeHUTE TEMUbHA KE TH
03HavyBaMe CO 3€JICHO KBaJparue okoiy Temero). Ha moyerok, Toa e camo npBoTO Teme, 1.
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3. 3a TEKOBHOTO T€Me Ke e pa3riieyBa CEKOe 0J1 HETOBUTE HEIIOCETEHU COCCTHU TEMUba, TaKa IITO 33 HUB
Ke ce MpecMeTyBa PacTOjaHHETOo A0 TEKOBHOTO TEME + pacTOjaHUETO OJf TEKOBHOTO JI0 COCEHOTO TeMe. AKO

TOj 30Mp € IoMaJl 0J] TEKOBHATa MPUBPEMEHA BPEIHOCT HAa TEMETO, TOTalll HOBa MPUBPEMEHA BPEIHOCT € TOj
30up.

4. Kora ke 3aBpIIMME CO pasrjicaAyBamEe Ha CUTEC COCCAN HAa TCKOBHOTO TCME, TOA TEMC I'O OTCTPAHYBaMEC O

MHOXKXCCTBOTO Ha HCIIOCCTCHU TCMHUbA, 4 HA ,Z[I/IjaI‘paMOT K€ T'0 03HAYHUME CO 3€JICHO KBaapaTr4yec, Kako
ITIOCETCHO TEMC.

5. Kora ke ro o3HauuMe TEMETO KOe € KpajHa JIECTHHAIMja KaKO OCETEHO, aITOPUTAMOT 3aBpIIIyBa.

6. TemeTo co HajMaJla IPUBPEMEHA BPEJHOCT MOXKE J1a CE 3eMe KaKO CJIEJHO ,,TEKOBHO TEME™ U 3a HETo ce
MOYHYBA O] YEKOPOT 3.

Ha ropauoT nujarpam, 3a mo4eTok Bo TeMeTo 1 ce 03HaueHu npBute 2 yekopu. Jla mpogomkumMe co yekop 3.
Cocennu Temumba Ha 1 ce 2, 3, 5, 6. 3a oBUE TeMHUba K€ ONpeeTuMe Hosa IPUBPEMEHA BPEIHOCT (KOja BO
OBOj MOMEHT € ©0), TaKa IITO BPEeIHOCTa Ha TeMETO | ja coOupame co pacTojaHujara (TSKHUHUTE) 10 CEKOE O/
HaBeJICHUTE COCEAHU TeMHumba. CeKkoja o]l BpPeJHOCTHTE, CEKAKO, € ToMaJja 0J1 o, [1a 3Hauu 3a TeMumara 2, 3,
5, 6 ru nobuBame npuBpemenute Bpeanoctu 0+5=5, 0+8=8, 0+7=7 u 0+10=10 coonBeTHO.

Toa e o3HaueHo Ha aujarpamor JieBo. Cera, co Temeto 1

5 . CMe 3aBpINuJie, Ia MOXKe Ja MPEMUHEME Ha Pa3TiieyBame
1 .7
1. ve‘, Ha cregHo Teme. Toa e TemeTo 2, Ouuejku of] cuTe
¥ TN > HEMOCETEeH! TeMHba TOa UMa HajMaia MpUBpEeMeHa
‘ .
4_;__,_.}--»’ BpeaHocT (= 5). Temero 2 nma 2 HEMOCETEHHU COCEH, a
L TOA CE TeMUmaTa 3 U 5.

3a TeMeTo 3 co TEKOBHA IPUBPEMEHA BPEAHOCT &,
10 TrpapD nojenyBaMe HOBa MPHBPEMEHA BPEIHOCT, a Toa € 5+1 = 6
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(5 e mpuBpemeHaTa BpeJHOCT Ha TEKOBHOTO TeMe 2, a 1 € pacTojaHueTo o TeMeTo 2 10 TeMeTO 3). 3a TeMEeTO
5, mpuBpeMHa BPEIHOCT € 7 U Taa OCTaHyBa Kako rnomaina, ounejku 5+3=8 > 7. TemeTo 2 € mOoCceTeHo.

On cuTe HEMOCETEHN TEMHEha, HajMaia MPUBpEMEHA
BPEIHOCT BO MOMEHTOB (=6, A¥jarpamoT JIEBO HajTOPE)
nMa TeMeTo 3. EAMHCTBEHO COCEHO TeMe Ha 3, € TEMETO
4, 4vja MpUBpPEMEHAa BPEHOCT, O] °© CE MEHYBa BO
6+6=12. TemeTo 3 cera MoXeMe 1a IO CMETaMe 3a
IMOCETCHO.

Opn cute HEMoOCeTEHU TEMUba HajMaa MpUBpPEMEHa
BPEIHOCT BO MOMEHTOB (=7, THjarpamMoT JIEBO CPEINHA)
nMa TeMeTo 5. OBa TeMe nMma 3 coceliy, a Toa ce
teMumara 4,6 u 7. Cera TemeTo 4 umMa npuBpeMeHa
BpemHOCT 12, HO Taa ke ce cMeHH, ouaejku 7+4=11<12.
HUcro Taka, cera remero 6 uma npuBpemeHa BpeaHoct 10,
HO Taa ke ce cMeHu ouaejku 7+2=9<10. [IpuBpemenara
BPEIHOCT o0 32 TEMETO 7 CEKaKo K€ ce CMEHU cera:
7+7=14<co. Cera TeMeTO 5 MOXeE J1a 'O CMEeTame 3a
nocereHo. COOIBETHHOT JIMjarpaM Koj ja OKaKyBa OBaa
MOMEHTAJTHA CUTYallija € MPUKaKaH JIEBO Haj0ITy.

Opn cuTe HEeNOCEeTeHN TeMUba HajMasa PUBPEMEHA
BpeAaHOCT (=9) BO MOMEHTOB UMa TEMETO 6, 1a Toa Ke HU
Oue ciaeqHo mocereHo reme. Temero 6 uMma camo 1
cocell, a Toa € TemMeTo 7. Bo MOMEHTOB, mpuUBpeMeHaTa
BpeAaHOCT Ha 7 € 14, HO Taa ke ce CMEeHH OuJIejK1
9+3=12<14. Temero 6 MOXe 1a TO CMETaMe 3a IIOCETEHO.

Temumara 4 u 7 ce Henocerenn. O nBere, TeMeTo 4 nma
nomasa npuBpemena BpeasocT (11<12). Ho, Toa Teme
HEMa COCE/IM M HeMa IIITO TIOHaTaMy Ja ce pasrieayBa 3a
Hero. Moe 1a cMeTaMe AeKa TEMETO 4 € IIOCETCHO.

Temero 7 nMa npunuiaHa NpuBpeMeHa BpeaHoOCT 12.
Toa 3Haum neka HajkycaTa mateka ox 1 1o 7 e:
1-55—-56->7.

Co0BETHO ce OKaKaHHU U HajKyCUTE MATEKH 0 APYTUTe
TeMua o n30panoto Teme 1. Taka, Hajkycara maTeka
-on 1 1o 2 e 1>2 (nema apyra),

-on 1 103 e 15253 (He e 1>3),

-on 1 104 e 1554 (He e 1 >2—>34),

-on1 1 10 5 e 155 (ue e 1 >2—5),

-omx 1 10 6 e 1 556 (e e 1 56).
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[Mocrenenure mpoMeHU Ha MPUBPEMEHUTE BPEIHOCTH Ha CEKOE 01 TEMHUIbaTa MpH U30paHo Teme (BO
IPUMEPOB, TEMETO 1) MOKe TOKPATKO J]a ce MPUKaXXKaT BO KBaJpaTHA MAaTPUILIA, KOja BCYIIHOCT IIPETCTaByBa
tabenapHa eBUJICHIIM]ja HA U3MEHUTE Ha CEKOja O IPUBPEMEHUTE BPEAHOCTH U CE MOTMOJIHYBA PEIUYHO.

058 o 7 10 =
056 o 7 10 =
05612 7 10

M=|0 56 11 7 9 14
05611 7 9 12
05611 7 9 12
056 11 7 9 12|

[MpukaxaHUOT aNropUTaM MOXE OIIIITO J]a CE UCIIHIIE U CO CTPYKTYPHPAH MCEBIOKO/I, CO LIEJN TOJIECHO
KOHCTPYUpAHE Ha KOMITjyTepCcKa MporpaMa BO HEKO] ja3HK.

3amaum:

1. [la ce 3anmumiaT TSKMHCKATE MAaTPUIIA HA COCEJICTBO 3a JlafieHuTe rpadoBu

./,ﬁ/—).
30

25 50

25

50

150

Bb. MunyTtu nomMuHar nat
A. Kunomerpu

Onrosop:
A. 0 125 200 100 b. 0 40 60 25
o 0 125 o o 0 25 w
A: A:
0 o 0 © oo o 0 o
o 110 150 0 w 30 50 0



2. [lpumenu ro BapmanoBuot anroputaM Ha rpadoT

Oxrosop:
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3. Kopucrejku ro anropuraMot Ha JI[UkcTpa, Hajau o HajKyCHOT mat oj] TemMeTo 1 1o TemeTo 8 Ha rpadort G: 21
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Mpad G

Ounrosop: Mckopucti ja cienaBa Tabena

o w AW AQ) AQ) AQ) AW AE) AE) AM AE)
1 [« = [0 |15 [co 10 |co[oo]| 20 o
> 4 10 0 15 38 | 10 | 25 | oo | 20 | 47
3 215 0 15 3 | 10 | 25 | oo | 20 | 47
4 |5/ 25 | 0o |15 35 |10 | 25 |35 | 20 |4
5 7] 20 | o |15 |3 |10 25 |35 | 20 | 4
6 (3,3 0 | 15 31 | 10 | 25 | 34 | 20 | 44
7 |6/ 3 |0 |15 3|10 |25 3|20 |a
8 |8 41 | 0 |15 |31 |10 | 25 |3 |20 | &

Ha cnennuor nqujarpaM e o3Ha4eH HajKycHOT mat oj 1 g0 8:

pad G



